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(§4) SOLUTION STAB ILI SEE ETTAMPONNEE DE PEROXYDE D'HYDROGENE, SON PROCEDE DE FABRICATION 
w ET SON UTILISATION A LA DECONTAMINATION DE LENTILLES DE CONTACT. 

(57) La solution comprend 0,5 a 6% en poids de peroxyde 
crfiydrogene par rapport au poids total de la solution, un 
agent stabilisant a fonctions phosphoniques choisi parmi 
les composes phosphoniques sous forme acide, leurs me- 
langes, et les melanges de plusieurs composes phosphoni- 
ques sous forme acide avec un ou plusieurs de leurs sels a 
la condition que la teneur en composes phosphoniques 
sous forme acide dans le melange soit au moins egale a 
90% en poids par rapport au poids total de ('agent stabili- 
sant a fonctions phosphoniques, et un tampon borate. 
Application a la decontamination des lentilles de contact. 
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Solution stabilisee et tampomoee de peroxyde d'hydrogene, son 
precede de fabrication et son utilisation a la decontamination de 
lentilles de contact* 

L'invention conceme de mani&re gen6rale des solutions de 
disinfection utilisees principalement pour la decontamination de 
lentilles de contact, en particulier des lentilles de contact hydrophiles 
et les procedes de decontamination employant de telles solutions. 

Plus particulierement, la presente invention conceme une 
solution tamponnee et stabilisee de peroxyde d'hydrogene, son procede 
d'obtention et son application a la decontamination de lentilles de 
contact. 

Le peroxyde d'hydrogene est un agent oxydant tres actif 
possedant egalement des proprietes decontaminantes. On a utilise 
depuis longtemps des solutions de peroxyde d'hydrogene dans divers 
buts, incluant le blanchiment, la disinfection, et le nettoyage d'une 
grande variete de surfaces telle que la peau, les cheveux, les 
muqueuses et les lentilles de contact, jusqu'a y compris des surfaces et 
instruments menagers et industriels. 

II est connu d'utiliser des solutions aqueuses au peroxyde 
d'hydrogene a 3% pour decontaminer les lentilles de contact. Un 
exemple d'une telle solution de decontamination est decrit dans le 
brevet des Etats-Unis n° 3 912 451. Un systeme exploitant la 
technique decrite dans ce brevet est d'ailleurs commercialise sous la 
marque AOSEPT®. 

Toutefois, les solutions de peroxyde d'hydrogene sont 
eminemment instables, le peroxyde se decomposant rapidement sous 
Taction de metaux de transition (cuivre, fer, cobalt, manganese) 
presents a l'etat de trace dans les solutions. Ce phenomene est d'autant 



2751634 



2 



plus marque que le pH de la solution de peroxyde est plus eleve, les 
solutions de peroxyde d'hydrogene etant naturellement acides. 

II est connu de stabiliser les solutions de peroxyde 
d'hydrogene en y ajoutant des agents sequestrants qui vont complexer 
5 les ions metalliques. On inhibe ainsi la r6action d'oxydo-r6duction du 
peroxyde d'hydrogene. 

Des agents sequestrants particulierement utilises pour 
stabiliser les solutions de peroxyde d'hydrogene sont des composes du 
type comportant des fonctions phosphoniques, sous leur forme acide 

10 ou sous leur forme de sel. 

Ainsi, le brevet des Etats-Unis n° 3 234 140 decrit 
Tutilisation d'acides ou de sels amino(triphosphoniques) tels que 
Tacide aminotris (methylene phosphonique) pour stabiliser des 
solutions aqueuses de peroxyde d'hydrogene utilisees pour blanchir 

15 des textiles a base de cellulose. 

Le comportement des acides phosphoniques ou de leurs sels, 
dans leurs proprietes stabilis antes du peroxyde d'hydrogene, est tres 
variable et depend notamment de leur aptitude a la sequestration li6e h. 
leur structure chimique. 

20 Ainsi, le brevet des Etats-Unis n° 4 304 672 enseigne que le 

produit vendu sous la denomination DEQUEST® 2060 par la societe 
MONSANTO, qui est une solution aqueuse a 50% d'acide d'ethylene 
triamine penta(methylene phosphonique) est le stabilisant le plus 
performant. Ce compose est connu pour ses excellentes proprietes 

25 sequestrantes. Ce brevet enseigne egalement que le produit 
commercialise sous la denomination DEQUEST® 2041, qui est une 
solution aqueuse d'acide ethylene diamine tetra(methylene 
phosphonique), possede aussi d'excellentes proprietes sequestrantes, 
mais est neanmoins moins actif vis-a-vis de la stabilisation du 

30 peroxyde d'hydrogene. D'autre part les produits commercialises sous la 
denomination DEQUEST® 2010 et 2006, respectivement une solution 
aqueuse a 60% d'acide 2-hydroxy ethylene- 1,1-diphosphonique et une 
solution aqueuse a 29% d'acide amino-tris-methylene phosphonique et 
40% de sel pentasodique de cet acide, qui ont des proprietes 

35 complexantes plus faibles, sont peu actifs pour la stabilisation du 
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peroxyde d'hydrogene en milieu basique. 

II existe done de grandes differences de comportement des 
composes phosphoniques vis-a-vis de la stabilisation du peroxyde 
d'hydrogene, certains de ces composes ay ant un pouvoir stabilisant 
pratiquement nul. 

Le brevet EP-A-265 381 decrit des solutions de 
decontamination de lentilles de contact a base de peroxyde 
d'hydrogene tamponnees a un pH compris entre 5,5 et 7,5 et stabilisees 
par addition de l'acide d'ethylene triamino penta(methylene 
phosphonique) ou ses sels. Preferentiellement, les solutions de 
decontamination renferment ce seul compose comme unique agent 
stabilisant. 

Le brevet EP-A-289 463 decrit l'utilisation comme agent 
stabilisant de solution de peroxyde d'hydrogene de la combinaison 
d'un acide diphosphonique d'alcanol (par exemple, le produit 
commercialise sous la denomination DEQUEST® 2010) et d'un second 
agent stabilisant choisi parmi la glycerine, un alcool polyvinylique 
soluble dans l'eau, le propyleneglycol, l'acide polyacrylique, le 
diethyleneglycol et le sodium hexametaphosphate sodium 
polyphosphate. En l'absence du second agent stabilisant, le compose 
phosphonique ne permet pas, aux concentrations utilisees, d'obtenir 
une stabilite a chaud superieure a 95%. 

La demanderesse a decouvert qu'en ajoutant aux solutions 
aqueuses de peroxyde d'hydrogene une combinaison d'un agent 
sequestrant du type phosphonique essentiellement sous sa forme acide 
et d'un tampon de borate on obtenait une excellente stabilisation de 
ces solutions. 

En outre, lorsque les solutions selon l'invention sont utilisees 
dans un procede de decontamination de lentilles de contact, tel que le 
procede decrit dans le brevet des Etats-Unis n° 3 912 451, Us 
conduisent, en fin de neutralisation, a des solutions dont le confort est 
considerablement ameliore par rapport aux solutions de Tart anterieur, 
les solutions neutralisees ayant une quantite r6siduelle de peroxyde 
d'hydrogene notablement inferieure aux systemes existants et dont le 
pH est proche de celui des larmes. 
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La presente invention a done pour objet de fournir une 
solution aqueuse de peroxyde d'hydrogene ayant une stabilite 
amelioree. 

La presente invention a egalement pour objet l'utilisation 
5 dune solution de peroxyde d'hydrogene telle que definie ci-dessus 
cornme solution de decontamination de lentilles de contact qui, apres 
neutralisation, conduit a une solution neutralisee comportant une 
quantite moindre de peroxyde d'hydrogene residuel et ayant un pH 
proche de celui des larmes, preferentiellement de 7 a 7,5. 
10 La presente invention a enfin pour objet un procede 

d'obtention d'une solution aqueuse de peroxyde d'hydrogene stabilisee 
et tamponnee ayant les proprietes 4 ameliorees mentionnees 
precedemment. 

La solution de l'invention contient du peroxyde d'hydrogene 
15 en une concentration suffisante pour la decontamination, generalement 
0,5 a 6%, de preference 2 a 6% et mieux d'environ 3% en poids par 
rapport au poids total de la solution. Outre le peroxyde d'hydrogene la 
solution contient une quantite effective d'un agent stabilisant a 
fonctions phosphoniques choisi parmi les composes phosphoniques 
20 sous forme acide, les melanges de composes phosphoniques sous forme 
acide et les melanges d'un ou plusieurs composes phosphoniques sous 
forme acide avec un ou plusieurs de leurs sels a la condition que la 
teneur en composes phosphoniques sous forme acide du melange soit 
au moins egale a 90% en poids par rapport au poids total de l'agent 
25 stabilisant a fonctions phosphoniques, et une quantite effective d'un 
tampon borate. 

Dans la presente description et les revendications annexees, 
l'expression "agent stabilisant a fonctions phosphoniques sous forme 
acide" designe, soit un agent stabilisant a fonctions phosphoniques se 

30 trouvant totalement sous forme acide, soit un melange d r agents 
stabilisants a fonctions phosphoniques sous forme d'acide et de sel a la 
condition que la quantite d'agent stabilisant sous forme acide soit au 
moins egale a 90% en poids par rapport au poids total d'agent 
stabilisant a fonctions phosphoniques. 

35 On entend pax "quantity effective d'agent stabilisant a 



BNSDOCID: <FR 2751634A1 J_> 



2751634 



fonctions phosphoniques" une quantite suffisante pour obtenir une 
stabilisation de la solution finale. 

On entend egalement par "quantite effective de tampon 
borate 1 ' une quantite suffisante de ce tampon pour obtenir un solution 
5 finale tamponnee. 

De preference, l'agent stabilisant a fonctions phosphoniques 
est introduit lors de la preparation des solutions selon l'invention sous 
forme acide. 

Les acides phosphoniques et sels d'acides phosphoniques 

10 utilisables dans la presente invention sont des composes connus. Parmi 
ces acides phosphoniques et sels d'acides phosphoniques on peut citer 
l'acide amino-tris-methylene phosphonique, l'acide- 1- 

hydroxy ethylene- 1 , 1 -diphosphonique, l'acide ethylenediamine 
tetra(methylene phosphonique), l'acide hexamethylene diamine 

15 tetra(methylene phosphonique), l'acide diethylene triamine 
penta(m6thyl&ne phosphonique) et les sels des metaux alcalins de ces 
acides, de preference leurs sels de sodium. Comme indique 
precedemment, lorsque Tagent stabilisant a fonctions phosphoniques 
est un melange de composes phosphoniques sous forme d'acides et de 

20 se ls d'acides phosphoniques il est important que le melange comporte 
au moins 90% en poids de composes phosphoniques sous forme acide 
par rapport au poids total de l'agent stabilisant a fonctions 
phosphoniques. De preference encore, l'agent stabilisant a fonctions 
phosphoniques comprend uniquement un ou plusieurs composes 

25 phosphoniques sous forme acide. 

Des acides phosphoniques reconxmandes dans la presente 
invention repondent aux formules : 
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Ri O OR, R, O 

i II II l' i II 

N ( - C - P - (OH) 2 ) 3 ; [(HO) 2 - P - C-^ 2 - N - R - N-f C - P (OH) 2 ] 2 

R 2 R 2 R 2 

OR, R, O 

II | I II 

[(HO) 2 - P- C] 2 -N-R-f N - R'4 n N-t-C - P - (OH) 2 ] 2 et 

R 2 Rj - C - R 2 R2 

p = o 



(OH) 2 



O RjO 



II I II 

(HO) 2 P - C - P - (OH) 2 



ou Rj et R 2 sont independamment Tun de Tautre, Thydrogene, un 
groupe alkyle en C^C 4 ou un groupe hydroxy le, R et R* sont 
independamment Tun de Tautre un groupe alkylidene en C^-Cg, et n est 
un entier de 1 a 4. 

Les solutions selon Tinvention contiennent en general de 
0,003 a 0,2% en poids d'agent stabilisant a fonctions phosphoniques, 
de preference 0,006 a 0,1% et mieux de 0,01 a 0,06% en poids, par 
rapport au poids total de la composition. 

Un autre ingredient essentiel des solutions conformes a 
Tinvention est le tampon borate. Les tampons borate sont des tampons 
connus dans la technique. Parmi les composes de base utilisables dans 
le tampon borate on peut citer Tacide borique, le borate de sodium, le 
tetraborate de potassium, le metaborate de potassium, le borax 
Na2 B 4 0 7 , 10H 2 O et leurs melanges. 

Generalement, la solution selon Tinvention comprend 0,05 a 
2,5%, de preference 0,1 a 1,5%, en poids de tampon borate par rapport 
au poids total de la solution. 

Si necessaire, le pH de la solution est ajuste par addition de 
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quantites appropriees d'un acide ou d'une base, de telle sorte que le pH 
final de la solution soit compris entre 5,5 et 6,5, mieux entre 5,8 et 
6,2, le pH optimal etant de 6. 

Les solutions de l'invention peuvent en outre comprendre des 
5 agents stabilisants classiques, differents des composes phosphoniques 
ci-dessus. Parmi les agents stabilisants classiques on peut citer 1'acide 
phosphorique, les stannates solubles dans l'eau tels que les stannates 
de metaux alcalins et d' ammonium, seuls ou en combinaison avec un 
phosphate, polyphosphate ou metaphosphate soluble dans l'eau, par 

10 exemple un sel de metal alcalin ou d' ammonium de ceux-ci, un agent 
de chelation du type acide amino polycarboxylique, par exemple 
1'acide ethylene diamine tetraacetique, 1'acide nitrilo triacetique ou un 
sel de ceux-ci soluble dans l'eau, par exemple un sel de metal alcalin 
ou d'ammonium, ou des melanges de ceux-ci. Parmi ces agents 

15 stabilisants classiques on recommande 1'acide phosphorique, les 
stannates et leurs melanges. Generalement la solution stabilisee et 
tamponnee selon l'invention contient une quantite physiologiquement 
tolerable, par exemple 0,002 a 0,1% en poids par rapport au poids total 
de la composition, de ces agents stabilisants classiques 

20 supplementaires, lorsqu'ils sont utilises. 

La solution selon l'invention peut egalement comporter un ou 
plusieurs agents d'amelioration de la tonicite, physiologiquement 
acceptable et substantiellement inertes. 

E>e tels agents de l'amelioration de la tonicite comprennent 

25 les halogenures des metaux alcalins, les phosphates et les hydrogeno 
phosphates. Les agents recommandes sont le chlorure de sodium, le 
phosphate de sodium monobasique et le phosphate de sodium 
dibasique. Ces agents d 1 amelioration de la tonicite ont pour fonction 
d accroitre le niveau de confort de la solution, qui adhere aux lentilles 

30 de contact, dans Toeil du patient, apres decomposition du peroxyde 
d'hydrogene pendant ou apres la decontamination des lentilles de 
contact. Generalement la solution contient une quantite suffisante de 
ces agents d'amelioration de la tonicite pour que lors de la 
decomposition de peroxyde d'hydrogene qui y est contenue, la solution 

35 resultante soit isotonique, c'est-a-dire equivalente a une solution de 
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chlorure de sodium a 0,9% en poids. 

Un autre ingredient facultatif des solutions selon l'invention 
est un agent epaississant ou de reglage de la viscosite. On peut utiliser 
toute substance connue de cette categorie qui soit physiologiquement 
acceptable pour l'environnement oculaire. Parmi les agents 
epaississants classiques on peut citer l'alcool polyvinylique, 
l'hydroxyethyl cellulose, etc. Ces agents epaississants sont presents en 
quantites sufQsantes pour 61ever la viscosit6 de la solution finale 
jusqu'a environ 1000 cps, de preference jusqu'a 100 cps. 

La solution de l'invention peut en otitre inclure un agent 
filmogene. De tels agents filmogene sont bien connus et sont par 
exemple des polymeres et copolymeres cationiques. 

Le cas echeant on peut inclure dans la solution de 
decontamination un agent de decontamination supplementaire, 
acceptable dans l'environnement occulaire, pour ameliorer le spectre 
des proprietes decontaminantes de la solution de peroxyde 
d'hydrogene. Ces agents supplementaires de decontamination sont 
presents en une quantite qui ne nuit pas aux autres composants. 
Lorsqu'il est present, cet agent de decontamination supplementaire est 
present en une quantite a laquelle il est actif pour la decontamination, 
par exemple 2000 ppm, et mieux entre 10 ppm et 1000 ppm environ. 

La presente invention conceme egalement un procede 
d'obtention des solutions stabilisees et tamponnees decrites ci-dessus 
qui comprend : 

1) Taddition a une solution de tampon borate d'une quantite 
effective d T un agent stabilisant a fonctions phosphoniques sous forme 
acide; 

2) r addition a la solution obtenue a l'etape 1) d'une solution 
de peroxyde d'hydrogene; et 

3) le reglage, si necessaire, du pH de la solution obtenue a 
l'etape 2) a un valeur comprise entre 5,5 et 6,2. 

Dans une realisation particuliere, le proc6de d'obtention 
d'une solution stabilisee et tamponnee de peroxyde d'hydrogene selon 
l'invention comprend les etapes suivantes : 

1) dissolution d'un tampon de borate et eventuellement d'un 
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agent d'augmentation de la tonicite dans une premiere fraction de la 
quantite d'eau totale de la solution finale; 

2) addition d'une quantite effective d'un stabilisant a 
fonctions phosphoniques sous forme acide a la solution obtenue a 
l'etape 1); 

3) addition d'une solution de peroxyde d'hydrogene, 
contenant eventuellement un stabilisant classique autre que Tagent 
stabilisant a fonctions phosphoniques, a la solution obtenue a l'etape 
2), puis addition d'une seconde fraction de la quantite d'eau totale de 
la solution finale; 

4) reglage, si necessaire, du pH de la solution obtenue a 
l'etape 3) a une valeur comprise entre 5,5 et 6,5; et 

5) addition d'une troisieme fraction d'eau, jusqu'a la quantite 
voulue pour la solution finale. 

Si on utilise un agent ftlmogene, il est souhaitable de 
Taj outer immediatement a la premiere fraction d'eau avant ajout du 
tampon borate et des autres constituants de la solution. 

Dans le procede selon l'invention, il est important de 
melanger initialement l'agent stabilisant a fonctions phosphoniques 
sous forme acide au tampon borate puis d'ajouter ulterieurement le 
peroxyde d'hydrogene. II est egalement important, le cas ech6ant, de 
proceder a un ajustage du pH de la solution dans une gamme proche de 
6. 

Example 1 

On prepare une solution aqueuse stabilisee et tamponnec de 
peroxyde d'hydrogene ayant la composition suivante : 



Composition 

- Solution aqueuse concentree de H 2 0 2 30% 10 g 
massique (stabilisee par : acide phosphorique (85%) 600 mg/kg 
stannate de sodium) 250 mg/kg 

- Borax Na2 B 4 b ?5 10H 2 O 0,06 g 

- Acide borique H 3 B0 3 0,12 g 

- Chlorure de sodium NaCl 0,73 g 
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- DEQUEST® 2000 (solution a 50% d'acide 
amino tri(methylene phosphonique) 

- Eau purifiee qsp (demineralisee) 



0,05 g 
(soit 0,025 g en acide) 
100 g 



La solution de peroxyde est preparee de la fagon suivante : 
1) on effectue une dissolution des constituants : borax, acide 



borique et chlorure de sodium dans une fraction correspondant 
approximativement a 80% de la quantite d'eau totale qui sera utilis6e 
pour completer a 100 g; 

2) on ajoute ensuite le DEQUEST® 2000 (sous forme de 
solution aqueuse a 50% d'acide); 

3) on ajoute ensuite le peroxyde d'hydrogene a 10% de l'eau 
totale. A ce stade, le pH est de l'ordre de 5 a 5,2; 

4) on ajuste le pH a 6 par addition de soude; 

5) on complete a 100 g par ajout d'eau (10% restants) 
Osmolalite finale : 1100. 

Comme indique ci-dessus, il est important dans le procede : 

- de melanger le polyacide phosphonique au melange des sels 
puis d'aj outer le peroxyde ulterieurement; et 

- de proceder a un ajustage du pH de la solution dans une 
gamme proche de 6. 



2751634 

11 



Exemples 2 a 4 

On prepare de la meme maniere des solutions aqueuses 
stabilisees et tamponnees ayant les compositions suivantes : 



Exemple 2 Exemple 3 Exemple 4 



- Solution aqueuse de H 2 0 2 
30% massique 


10 g 


10 g 


10 g 


- Acide borique 


0,12 g 


0,12 g 


0,12 g 


- Borate de sodium 


0,034 g 


0,034 g 


0,034 g 


- Chlorure de sodium 


0,73 g 


0,73 g 


0,73 g 


- DEQUEST® 2000 
(solution a 50% d'acide 
amino tri(methylene 
phosphonique) 


0,05 g 


0,05 g 




- DEQUEST® 20 1 6 
(solution a 21% d'acide 
1 -hydroxy ethylene- 1,1- 
diphosphonique et 30% 
de sel tetrasodique) 


— 


0,004 g 


- 


- DEQUES!® 2060 S 
(solution a 50% d'acide 
d^thylfene triamine penta- 

(mdthyl^ne phosphonique)) 




0,0015 g 




- DEQUEST® 2041 
(Solide a 92% en acide 
ethylene diamine tetra- 
(methylene phosphonique)) 






0,05 g 


- MERQUAT® 2200 


0,01 g 






- H 2 0 qsp 


100 g 


100 g 


100 g 


- Ajustage pH (NaOH qs) 


6,30 


6,30 


6,30 



10 



15 



30 
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Exemple conmparatifs A a C 

On prepare dans les memes conditions que dans Texemple 1 
des solutions de peroxyde d'hydrogene ayant les compositions 
suiv antes : 



Exemple Exemple Exemple 

comparatif A comparatifB comparatif C 

- Solution aqueuse de H 2 0 2 
a 30% massique 10 g 10 g 10 g 



- Acide borique - - 0,12 g 

- Borate de sodium - - 0,034 g 

- Phosphate monosodique - 0,062 g 

- Phosphate disodique - 0,10 g 

- Chlorure de sodium 0,73 g 0,50 g 0,73 g 

-E>EQUEST®2000 0,05 g 

-DEQUEST®2006 - 0,05 g 0,05 g 

20 - MERQUAT® 2200 - 0,01 g 0,01 g 

-Eau purifieeqsp 100 g 100 g 100 g 

- pH 6,29 6,26 

25 

Le MERQUAT® 2200 est un polymere cationique prepare a 

partir du chlorure de dimethyl diallyl ammonium et de l'acrylamide. II 
joue le r61e d'agent filmogene. 



Essai de stabilise thermiqoe 

On a mesure, dans des conditions comparatives la stabilite 
thermique des solutions des exemples 1 h 4 et des exemples comparatifs 
A a C. Les resultats sont donnes dans le tableau I ci-dessous. 
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TABLEAU I 
Perte en peroxyde (%) 





Ex. 1 


Ex. 2 


Ex. 3 


Ex.4 




Ex. B 


Ex. C 


7 jours a 45°C 
60°C 


2,2 


0,2 
0,44 


0,8 
0,8 


0 
0 


6,24 






14 jours a45°C 
60°C 


4 


1,4 
4,6 


1,25 
4,68 


0,67 
2,53 


16,2 


3,65 
10,3 


4,52 
10,55 


28 jours a 45°C 


2 


3,8 


4,2 


1,6 


3,5 







Cet essai de stabilite thermique est realise en pla£ant 2 
flacons (test a 60°C) et 3 flacons (test a 45°C), dont un flacon sterile 
par lot, de chacune des solutions dans une 6tuve a la temp6rature et 
pendant la duree indiquees. A la fin de l'essai on dose le peroxyde 
d'hydrogene avec du permanganate de potassium. 

II ressort des resultats du tableau I que les solutions selon 
Finvention sont beaucoup plus stables thermiquement que les solutions 
des exemples comparatifs A a C. En outre le sel DEQUEST® 2006 ne 
donne aucune synergie avec le tampon borate. 

Tests de neutralisation 

On a egalement effectue des tests de neutralisation des 
solutions de Texemple 1 et d'une solution AOSEPT® du commerce lot G 
1024 262. 

On a neutralise 50 echantillons de 8 ml de solution de 
Texemple 1 et 50 6chantillons de 8 ml de la solution AOSEPT® par mise 
en contact pendant 6 heures avec un catalyseur sous forme de disque 
de platine du systeme AOSEPT® (le procede de fabrication de ce disque 
est decrit dans le brevet des EU n° 3 912 451). 

Le peroxyde d'hydrogene residuel est determine de la fa9on 

suivante. 

Apres 6 heures de neutralisation on preleve 6,44 ml de 
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solution neutralisee de chaque echantillon et on ajoute 0,56 ml de 
reactif au sultate de titane SET. On centrifuge 20 mn a 3000 t/mn et on 
lit l'absorbance effectuee a 410 nm par rapport k celle de l'eau. 

On realise une gamme etalon de peroxyde d'hydrogene a 6, 9, 
5 12, 18, 24 et 30 ppm k partir d'une solution a 300 ppm, en en 
prelevant 0,2 - 0,3 - 0,4 - 0,6 - 0,8 et 1 ml, et en ajustant a 100 ml 
avec de 1'eau demineralisee. Dans une fiole de 25 ml, on introduit 2 ml 
de reactif STL puis on ajuste a 25 ml avec la solution diluee d'H 2 0 2 . On 
lit Tabsorbance a 410 nm par rapport a celle de l'eau. 
10 On trace la courbe de la concentration de H 2 0 2 en fonction de 

l'absorbance. On obtient une droite A. La teneur en peroxyde 
d'hydrogene est lue sur la droite. 

Reactif ao sunlfate de titane SH 
15 SI : a 1 g d'oxyde de titane on ajoute 183 g d'acide sulfurique 

concentre et on chauffe jusqu'S. dissolution complete. 

SII : 5 ml de SI sont ensuite dilues dans 25 ml d'eau distillee. 
Les resultats sont donnes dans Tannexe 1. 

Avec la solution de Texemple 1, 7 essais sur 50 donnent une 
20 solution finale dont la teneur en H 2 0 2 residuel est superieure a 20 ppm 
et un seul essai conduit a une teneur superieure a 25 ppm. Au contraire 
avec la solution AOSEPT®, 33 essais sur 50 conduisent a une teneur 
residuelle en H 2 0 2 superieure a 20 ppm et 23 a une teneur superieure a 
25 ppm. 

25 II apparait clairement que les solutions de I'invention 

permettent d'obtenir une meilleure neutralisation que le systeme 
AOSEPT® du commerce. 

Apres neutralisation le pH de la solution de Texemple 2 
selon Tinvention est de 7,2 et TOsmolalite de 275 alors que dans le cas de 

30 la solution AOSEPT® le pH est de 6,7 et l'Osmolalite de 290. 
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Annexe 1 





(Exemple 1) 


A o sent 


H 2 0 2 


residuel en ppm 


H 2 0 2 residuel 


1 


7,9 


9,4 


2 


4,8 


12, 3 


3 


5,7 


7,6 


4 


7,4 


19,8 


5 


18,8 


20,2 


6 


16 


25,7 


7 


12,7 


31 


8 


16,8 


19 


9 


9,4 


26, 2 


10 


12 


33,1 


11 


13 


26,9 


12 


14,6 


23 f 3 


13 


11,6 


22 f 6 


14 


15 ,7 


35,3 


15 


21, 2 


34,9 


16 


16,2 


20,3 


17 


20,3 


39,4 


18 


16,5 


36,1 


19 


16,7 


! 37,6 


20 


17 ,4 


20,5 


21 


16 


40,6 


22 


21,8 


46,7 


23 


22,6 


25, 7 


24 


17,7 


36,3 


25 


18,1 


26,4 


26 


12,3 


22, 6 


27 


11,9 


31, 9 


28 


17,4 


22 


29 


14,4 


27 , 1 


30 


14,4 


29,5 


31 


17 ,4 


28 , 5 


32 


17 , 3 


33,2 


33 


17 , 5 


19 


34 - 


17 , 5 


22 , 4 


35 


15 , 8 


is , y 


36 


17 


■ lb 


■5 "7 
J 1 


XZ , 4 


28 , 9 


38 


16,3 


19,8 


39 


16,8 


24,9 


40 


21, 6 


22,1 


41 


15,2 


17,5 


42 


17 , 3 


20,6 


43 


10,7 


13,9 


44 


15,6 


16,8 


45 


9,6 


23,7 


46 


16,8 


21,6 


47 


19,6 


40,5 


48 


16,6 


33,4 


49 


21, 6 


36,7 


50 


25,1 


24,5 
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REVENDICAHONS 

1. Solution aqueuse stabilisee et tamponnee de peroxyde 
d'hydrogene comprenant 0,5 a 6% en poids, de preference 2 a 6% et 
mieux environ 3% en poids de peroxyde d'hydrogene par rapport au poids 
total de la composition caracterisee en ce qu'elle comprend en outre : 

a) une quantite stabilisante d'un agent stabilisant h fonctions 
phosphonique choisi parmi les composes phosphoniques sous forme acide, 
les melanges de composes phosphoniques sous forme acide et les 
melanges d'un ou plusieurs composes phosphoniques sous forme acide 
avec un ou plusieurs de leurs sels a la condition que la teneur en 
composes phosphoniques sous forme acide dans le melange soit au moins 
egale a 90% en poids par rapport au poids total de l'agent stabilisant a 
fonctions phosphoniques^et^ 

b) une quantite effective d'un tampon borate. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
l'agent stabilisant a fonctions phosphoniques est introduit sous forme 
acide lors de la preparation de la solution. 

3. Solution selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 
l'agent stabilisant a fonctions phosphoniques est choisi parmi les acides 
phosphoniques repondant aux formules : 
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R l O O R ( R o 

' II || | I' |l 

N(-C - P-(OH) 2 ) 3 ; [<HO) 2 -P - C-}- 2 - N - R - N-fc - P (OH), ] 5 

k 11 



R, O 



II | I || 

[(HO) 2 -P - C] 2 - N - R-f N - R'4 n N-E-C - P - (OH) 2 ] 2 

R, 



et 

I 

Rj - C - R 2 R 2 

p = o 

I 

(OH) 2 



O Rj O 



II 1 II 

(HO>2 P - C - P - (OH) 2 

et leurs sels de metaux alcalins, dans lesquelles Rj et R 2 sont, 
ind6pendamment Tun de l'autre, l'hydrogene, un groupe alkyle en C r 
C 4 ou un groupe hydroxyle, R et R' sont, independamment 1'un de 
l'autre, un groupe alkylidene en C r C 6 et n est un entier de 1 a 4. 

4. Solution selon Tune cjuelconque des revendications 1 a 3 
caracterisee en ce quelle connent 0,003 a 0,2%, de preference 0,006 a 
0,1% et rnieux 0,01 a 0,06% en poids d'agent stabilisant a fonctions 
phosphoniques par rapport au poids total de la solution. 

5. Solution selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 
caracterisee en ce que le tampon borate est choisi parmi 1'acide 
borique, le borate de sodium, le tetraborate de potassium, le 
metaborate de potassium, le borax et leurs melanges. 

6. Solution selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 
caracterisee par le fait qu'elle contient 0,05 a 2,5% en poids et de 
preference 0,1 a 1,5% en poids de tampon borate par rapport au poids 
total de la solution. 

7. Solution selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle a un pH compris entre 5,5 et.6,5, 
de preference entre 5,8 et 6,2. 
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8. Solution selon la revendication 7 caracterisee en ce qu'elle 
a un pH d'environ 6. 

9. Solution selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comprend un ou plusieurs agents 

5 stabilisants differents de l'agent stabilisant a fonctions phosphoniques. 

10. Solution selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comporte en outre un agent 
filmogene. 

11. Solution selon Tune quelconque des revendications 1 a 10 
10 caracterisee en ce que l'agent stabilisant a fonctions phosphoniques est 

uniquement sous forme acide. 

12. Procede d'obtention dune solution stabilised et 
tamponnee de peroxyde d'hydrogene caracterise en ce qu'il comprend : 

1) l'addition a une solution de tampon borate d'une quantite 
15 effective d'un agent de stabilisation a fonctions phosphoniques sous 

forme acide; 

2) l'addition a la solution obtenue a 1'etape 1) d'une solution 
de peroxyde d'hydrogene; et 

3) le reglage, si necessaire, du pH de la solution obtenue a 
20 1'etape 2) a une valeur comprise entre 5,5 et 6,5. 

13. Procede d'obtention d'une solution stabilised et 
tamponnee de peroxyde d'hydrogene caracterise en ce qu'il comprend 
les etapes suivantes : 

1) dissolution du tampon de borate et eventuellement d'un 
25 agent d' augmentation de la tonicite dans une premiere fraction de la 

quantite d'eau to tale de la solution finale; 

2) addition d une quantite effective d'un agent de stabilisation 
a fonctions phosphoniques sous forme acide a la solution obtenue a 
1'etape (1); 

30 3) addition du peroxyde d'hydrogene, contenant eventuel- 

lement un stabilisant ciassique autre que l'agent stabilisant a fonctions 
phosphoniques a la solution obtenue a 1'etape 2), puis addition d'une 
seconde fraction de la quantite d'eau totale de la solution finale; 

4) reglage, si necessaire, du pH de la solution obtenue a 
35 1'etape 3) a une valeur comprise entre 5,5 et 6,5; et 
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5) addition d'une troisieme fraction d'eau jusqu'a obtention de 
la quantite voulue pour la solution finale. 

14. Utilisation d'une solution selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 11 pour la decontamination de lentilles de contact. 
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